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4 exercices sont a traiter au choix sur les 6 proposés.
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Exercice 1 : Etude de fonction
On s'intéresse A la fonction f(z) =

1. Déterminer PVensemble de définition de cette fonction.

2. Dériver cette fonction.

3. Donner le tableau de variations de cette fonction.
4. Donner les asymptotes de cette fonction.

Exercice 2 : Probabilités

1—2

Une entreprise a ses sites de productions répartis swr trois pays ¢ A, B et €, Cette entreprise a 4
sites de production dans le pays A, 6 dans le pays B et 9 dans le pays O, On cherche a sélectionner

brois sites pour ¥ installer des centres de recherche.
1. De combien de facon peut-on choisit ces trois sites ?

2. Quelle est Ia probabilité que chague pays dispose d'vn centre de recherche?
3. Quelle est la probabilité quun seul pays dispose de tous les centres de recherche?
4. Quelle est Ia probabilité que seulement deux pays disposent de centres de recherche?

Exercice 3 : Suites

Pour PPannde en cours, le prix d’un ohjet est Fy. L'inflation des prix est estimée & 8% (les prix dans
un an subiront une hausse de 3 %). On note B, le prix de ce méme objet Pannée n.
1. Exprimer P11 en fonction de F,. De quel type de suite s'agit-il 7 En déduire une expression de

P, en fonction de n et de Fp.

2. Au bout de combien d’années le prix de Fobjet anra-t-il doublé (on donnera une valewr exacte) ?

On suppose maintenant qu’a une année d'inflation & 3% sueccéde une année de désinflation de 1%
(les prix baissent de 1%) et vice-versa. Les taux d’'inflation forment donc une suite alternde (3, -1, 3.
-1, ... }. On suppose que la premidre annéde est une année dinflation.

3. Exprimer P, en fonction de F.
4. Exprimer P, 9 en fonction de B,.

Exercice 4 : Intégrale
On pose f(z) = e®ln(z)
1. Donner Pensemble de définition de f.
2. Dériver la fonetion f.

5
3. En déduire une valeur approchée de j; e®(In(z) + 1) sachant que in(5) ~ 1,609 et 5 & 148,413,

Exercice 5 : Polyndéme

On s'intéresse au polynéme du second degré qui passe par A(1,1) et a pour sommet B(2,2).

1. Donner une allure graphique de ce polynome.
2. Donner Péquation de ce polynéme,

3. Dériver ce polynéme.

Exercice 6 : Statistiques

On s'intéresse aux résultats des ventes sur six mois d'une entreprise :

Ventes | 2,3

34

2T

3,8

4

5,1

Mois 1

2

3

4

5

6

1. Représenter graphiquement cette série.

2. Donner Péquation de la drotte passant par le premier et le dernier point de cette série.
3. Donner Féquation de la droite passant par le point moyen de cette série et paralléle & la droite

précédente.

4. Utiliser cette derniére droite pour faire une prévision de ventes pour le mois 7.
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CORRIGE DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES

1/ Etude de fonction

Corrigé de la question 1

On s'intéresse & la fonction f(z) = 122
1. Déterminer Pensemble de définition de cette fonction.
Cette fonction est définie pour 1+ # 0 soit  # —1 ainsi Pensemble de définition est | —oo; —1[U] —

1; 400

Corrigé de la question 2

On a f/(z) = —(1-52;)(51%) - (H_—i}“

Corrigé de la question 3

La dérivée est négative. La fonction est donc décroissante sur | — oo; —1[ et sur | — 1; +ool.
4. Donner les asymptotes de cette fonetion.

La fonction admet une asymptote verticale d’équation 2 = —1 et une asymptote horizontale d’égua-
tion y = —1.
2/ Probabilités

Corrigé de la question 1

Il ¥ o en tout 19 sites de productions sur Pensemble des trois pays. On doit choisir de sélectionner
frois sites parmi ces 19, 1 s’agit d'un cas de « firage simultané ». Le nombre de choix possible est done

19 : -
(3) - 3!(11‘:::!9i3)1 = 19>:<-31><82><l7 :'

Corrigé de la question 2

Pour que chague pays dispose dun centre de recherche, le choix se fait séparément d'un site dans
chague pays. Dans le pays A il ¥ a4 choix possibles, dans le pays B, 6 choix possibles et dans le pays C, 9
choix possibles. Au total il y a dx6x 9 = 216 fagons de choisir les trois centres. Comme 1l s’agit d’un cas

nombre de cas favorables o 4c o0 povses po 216
ionihes de ths possble indigue une probabilité P = 55 22,29% |,

d*équiprobabilité la formule
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Corrigé de la question 3

Pour cu'un seul pays dispose de tous les centres de recherches, on dispose soit tous les centres dans

fe pays A, soit tous les centres dans le pays B. soit tous les centres dans le pays C. Dans le pays A il ¥
4 .. . 6
a = 4 fagons de choisir les trois eentres. Dans le pays B = B — 8xX5x4 _ 90 ot dans le

3 3 3B—3) 3%2

9 .. .
pays C (3) = % = 2XBxT — 84 Tl y a done en tout 4 + 20 -+ 84 - 108 fagons de choisir les trois

centres. La probabilité de trouver tous les centres dans le méme pays est done Py = 188 ~|11,15%

969

Corrigé de la question 4

Cette probabilité est difficile 4 déterminer directement, cependant on peut constater que soit tous
les contres sort dans un senl pays, soit tous les centres sont duns deux pays différents, soit les centres
sont dans trois pays différents. H n'y a pas d'antres alternatives. Ainsi si on note F3 la probabilité que les

centres soient dans dewx pays différents, on a Pi+Po+ P3 = 1 ainsi P; =1- 218 195 — 218 | 66, 56%

3/ Suites

Corrigé de la question 1

1. Exprimer P, en fonction de F,. De quel type de suite s’agit-il 7 En déduire une expression de
F,, en fonction de n et de F.

Corrigé de la question 2

Le prix aura doublé quand P, = 2F, soit 2 = 1.03" d'oli n = ﬁ%

On suppose maintenant qu’d une annde d'inflation & 3% succdde une anndée de désinflation de 1%
{les prix baissent de 1%) et vice-versa. Les taux d'inflation forment donc une suite alternée {3, -1, 3,
-1, ... }. On suppose que la premidre année est une année d'inflation.

Corrigé de la question 3

OnaPh=103x09 x Fy

Corrigé de la question 4

Py =103%x099 x F,

4/ Intégrale

Corrigé de la question 1

L’ensemble de définition est ]0; +oo]
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Corrigé de la question 2

L’ensemble de définition est |0; +o0[

Corrigé de la question 3

On retrouve la dérivée de la fonction f. Ainsi Pintégrale vaut f(5) — f(1) = &° x In(5) = 238.86.

5/ Polyndme

Corrigé de la question 1

Crest une parabole

Corrigé de la question 2

Son équation est y = az® + bz +¢
Onal=a+b+c

et 2=4a+2b+¢

puis 0 =2a + b

aingion frouve a =1, b=—-2et c=2.

Corrigé de la question 3

Y =2z -2

6/ Statistique

Corrigé de la question 2

Léquation de cette droite est y = 0.56z + 1.74

Corrigé de la question 3

Le point moyen est (3.5;3.55)
La droite est donc y = 0.56z + 1.59

Corrigé de la question 4

On trouve y = 5.51.
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