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Exercice 1 :

1. Une main est composée de 13 cartes parmi 52 : il y a donc C13
52 mains en

tout.

2. Pour former une main contenant les 4 as, il reste à choisir 13 − 4 = 9 cartes
parmi les 52−4 = 48 cartes restantes. En conclusion, il y a donc en tout C9

48

mains contenant les quatre as.

3. Pour former une main contenant (exactement) 4 cœurs dont le roi de cœur,
on prend d’abord le roi de cœur, puis on choisit 3 cœurs parmi les 13−1 = 12
cœurs restants, puis on choisit 13−4 = 9 cartes parmi les 52−13 = 39 cartes
des autres couleurs. Au total, on a donc C3

12 × C9
39 possibilités.

4. Pour former les mains ne contenant aucun cœur, il faut choisir 13 cartes parmi
les 52 − 13 = 39 cartes des autres couleurs, ce qui offre C13

39 possibilités.

5. Les mains qui contiennent 3 cœurs au plus sont celles qui contiennent aucun
cœur, ou bien qu’un seul, ou bien exactement 2, ou bien exactement 3. On
a donc C0

13 × C13−0

52−13 + C1
13 × C13−1

52−13 + C2
13 × C13−2

52−13 + C3
13 × C13−3

52−13 possibili-
tés, soit C13

39 + 13 × C12
39 + 78 × C11

39 + 286 × C10
39.

Exercice 2 :

1.

axn−1 + b

xn + 1
+

c

x
=

axn + bx + c(xn + 1)

x(xn + 1)
=

(a + c)xn + bx + c

x(xn + 1)
=

1

x(xn + 1)
,

donc, par identification polynômiale, on doit avoir






a + c = 0
b = 0
c = 1

donc a = −1 , b = 0 et c = 1. On a ainsi f(x) =
−xn−1

xn + 1
+

1

x
.

2. On en déduit que
∫

2

1

f(x)dx =

[

−
1

n
ln(xn + 1) + ln(x)

]2

1

= −
1

n
ln(2n + 1) + ln(2) +

1

n
ln(2) − ln(1)

= −
1

n
ln(2n + 1) +

1

n
(n + 1) ln 2 − 0

= −
1

n
ln(2n + 1) +

1

n
ln 2n+1

=
1

n
ln

2n+1

2n + 1

= ln
n

√

2n+1

2n + 1

1



3. Calcul de

∫

2

1

xn−1 ln x

(xn + 1)2
par une I.P.P. avec :

u = ln x; v′ =
xn−1

(xn + 1)2
;

u′ =
1

x
; v =

1/n

xn + 1
.

On a donc :

∫

2

1

xn−1 ln x

(xn + 1)2
dx =

[

1

n
ln x

xn + 1

]2

1

−
1

n

∫

2

1

f(x)dx

=
1

n
ln 2

2n + 1
−

1

n
ln

n

√

2n+1

2n + 1
.

Exercice 3 :

1. F (x) =
∫

x

−1
(4t−1)dt = [2t2−t]x

−1 = 2x2
−x−3, donc F (1) = −2 et F (2) = 3.

2. F ′(x) = 4x − 1.

3. F (x) = 0 ⇔ 2x2
− x− 3 = 0 ⇔ (x + 1)(2x− 3) = 0 donc F s’annule lorsque

x = −1 ou x = 3

2
.
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