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Exercice 1

EXERCICE 1 (7 points) On prend un jeu de 52 cartes. Il y a quatre couleurs
(coeur, tréfle, pique, carreau). Il ¥ a treize cartes par couleur (as, deux,
..valet, dame, roi). On considére une main comme étant formée de treize
cartes.

1. Combien peut t-on composer de mains en tout?
. Combien v a t-il de mains qui contiennent les quatre as?

1 x L] L] L] - L] ; - . g - o
. Combien y a t-il de mains qui contiennent 4 coeurs dont le roi de coeur
. Combien y a t-il de mains qui ne contiennent aucun coeur 7

. Combien v a t-il de mains qui contiennent 3 coeurs au plus?
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Exercice 2

EXERCICE 2 (8 points) Soit f 'application définie par f(x) = m avec n
un entier strictement positif.
1. Déterminer a, b et ¢ tel que f(x) = “T:R__:r's +=
2 gy nf 20+l
2. Montrer que fl fla)dr = Ini .-“lg‘n—_'_lu

3. Caleuler [ 12 de a l'aide d'une intégration par partie.

Exercice 3

EXERCICE 3 (5 points)
Soit F' la fonction définie sur B par : F(z) = ff1|:4f — 1)dt.

1. Caleuler F(1) et F(2).
2. Chelle est la dériveée de Flx)?

3. Pour quelles valeurs de &, F s’annule t-elle 7
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Exercice 1 :

1.

Une main est composée de 13 cartes parmi 52 : il y a donc C}3 mains en
tout.

. Pour former une main contenant les 4 as, il reste & choisir 13 — 4 = 9 cartes

parmi les 52 — 4 = 48 cartes restantes. En conclusion, il y a donc en tout Cg
mains contenant les quatre as.

Pour former une main contenant (exactement) 4 cceurs dont le roi de cceur,
on prend d’abord le roi de coeur, puis on choisit 3 cceurs parmi les 13—1 = 12
coeurs restants, puis on choisit 13 —4 = 9 cartes parmi les 52 — 13 = 39 cartes
des autres couleurs. Au total, on a donc C3, x C3y possibilités.

Pour former les mains ne contenant aucun cceur, il faut choisir 13 cartes parmi
les 52 — 13 = 39 cartes des autres couleurs, ce qui offre C33 possibilités.

Les mains qui contiennent 3 coeurs au plus sont celles qui contiennent aucun
coeur, ou bien qu’un seul, ou bien exactement 2, ou bien exactement 3. On
a donc CY; x C570; + Ciy x Cg315 + CFy x Cg37%; + C3; x 55775 possibili-
tés, soit G35 4+ 13 x C32 + 78 x CiJ + 286 x C3).

Exercice 2 :

1.

ar"'+b ¢ ar"+br+c(z"+1) (a+c)x"+br+c 1
- 4+ = — — ’
a4+ 1 x z(zm +1) z(z" +1) x(z" + 1)
donc, par identification polynémiale, on doit avoir
a+c=0
b=10

c=1

— 1
donca=—-1,b=0etc=1 Onaainsi f(z) = —l—;
On en déduit que
2
1
/ f(x)dx = {—— In(z" + 1) + In(x)
1 n 1
1 1
= ——In(2"+ 1) +1n(2) + —In(2) — In(1)
i "
= —In2"+1)+—-(n+1)In2-0
n n

2

1 1
= —In(2"+1)+ —In2"*!
n n
1 2n+1
= —In
n 2"+1
. 2n+1

2n+1

= In




2 nfll
3. Calcul de/ rne par une I.P.P. avec :
1 (I”+1)2
In—l
:1 ,— N
u=Inux; @+ 1
. _ 1/n
x’ x4+ 1
On a donc :
2 pn1] Ling 1 [?
/x Y = {” }——/f(:v)da:
1 (an+1)2 z+1|, nJ
Lin2 1 [ ontl
= ——1n .
2n4+ 1 n 2n 4+ 1
Exercice 3 :

1. F(z) = [*,(4t—1)dt = [26*—¢t]" |, = 22°—x—3, donc F(1) = —2 et F(2) = 3.
2. Fl(z) =4z — 1.

3. Flz)=0& 222 —2—-3=0% (z+1)(2z — 3) = 0 donc F s’annule lorsque

r=—louzx=2.
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